Vih/23

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO LUIS BELTRAN
PRIETO FIGUEROA DE BARQUISIMETO

ISSN 2244-7296

Deposito Legal: ppi201002LA3674

“ 7 EScience Press
S e Sectne Pl

DOA s LatinREV

gme[i

)

0,
€ +redalyc.org
-

VOLUMEN 29 N° 1 - Abril 2025

LA INVESTIGACION-
ACCION PARTICIPATIVA
COMO ESTRATEGIA PARA
EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO
ESTADISTICO EN LA
EDUCACION PRIMARIA

PARTICIPATORY ACTION
RESEARCH AS A STRATEGY FOR
THE DEVELOPMENT OF
STATISTICAL THINKING IN
PRIMARY EDUCATION

Autores:

Romero Arias, Claudia Patricia
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6781-0014
Universidad Pedagogica Experimental Libertador

Bonilla Lopez, Alejandro
ORCID: https://orcid.org/0009-0006-4507-9762
Universidad Pedagogica Experimental Libertador

Sanchez Ceballos, Cristhian Camilo
ORCID: https://orcid.org/0009-0004-4429-8483
Universidad Pedagogica Experimental Libertador

Venezuela

Volumen 29 / N° 1 - abril 2025

B educare

b

©@O®SO



La investigacion-accion participativa como estrategia para el desarrollo del

57-84

pensamiento estadistico en la educacion primaria
Romero, Claudia; Bonilla, Alejandro & Sdanchez, Cristhian

LA INVESTIGACION-
ACCION PARTICIPATIVA
COMO ESTRATEGIA PARA
EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO
ESTADISTICO EN LA
EDUCACION PRIMARIA

PARTICIPATORY ACTION
RESEARCH AS A STRATEGY
FOR THE DEVELOPMENT
OF STATISTICAL THINKING
IN PRIMARY EDUCATION

Revis

WE ediucare

-

Resumen

La experiencia analizé el rol docente en la ensefianza de
estadistica en primaria mediante una actividad de reciclaje en tres
colegios de Risaralda. Tras planificar, los estudiantes recolectaron,
clasificaron y registraron residuos en tablas y graficos; calcularon
frecuencias, elaboraron graficas y discutieron conclusiones. El
proceso buscd comprender como daban sentido a los datos y como
la mediacion docente influia en su pensamiento estadistico. Este
estudio se inscribe en un ciclo de Investigacion-Accion
Participativa (IAP), reportando una fase focalizada en Actuar—
Observar—Reflexionar. El  analisis  privilegié  evidencias
cualitativas (citas y productos) mediante andlisis tematico,
apoyado por descriptores cuantitativos con fin formativo. Los
hallazgos muestran trayectorias desde la descripcion hacia la
explicacion y la propuesta de acciones ambientales, con
variabilidad asociada al andamiaje y la organizacion. Se derivan
ajustes para la siguiente iteracion: mayor autoorganizacion,
preguntas orientadoras, co-disefio de instrumentos y devolucion
comunitaria.
Descriptores: Ensefianza de la estadistica, Proyecto de
educacion, Rol del Docente.

Abstract

This study analyzed the teacher’s role in teaching statistics in
primary school through a recycling activity in three schools in
Risaralda. After planning, students collected, classified, and
recorded waste in tables and graphs; they computed frequencies,
produced charts, and discussed conclusions. The process sought to
understand how students made sense of data and how teacher
mediation influenced their statistical thinking. The study is
embedded in a Participatory Action Research (PAR) cycle,
reporting a phase focused on Act—Observe—Reflect. The analysis
prioritized qualitative evidence (student quotes and products)
through thematic analysis, supported by descriptive quantitative
indicators for formative purposes. Findings show trajectories from
description toward explanation and proposals for environmental
action, with variability associated with scaffolding and team
organization. Adjustments for the next iteration include greater
self-organization, guiding questions, co-designed instruments, and
community feedback.

Keywords: Teaching statistics, Education project, Teacher's role.
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INTRODUCCION

Para los docentes que transitan diariamente por las aulas de basica primaria del,
pais notorio para los docentes que "la estadistica es una materia frecuentemente
olvidada en la educacion primaria y secundaria" (Estrada, 2007, p.122), a pesar de
que el conocimiento relacionado con el pensamiento estadistico "generalmente
aparece en las pruebas estandarizadas que deben tomar los estudiantes al finalizar la
basica primaria" (Salcedo, 2013, p.153). Castillo (2011, p. 1) destaca la necesidad de
estos saberes para que los estudiantes se enfrenten a un mundo con grandes avances
tecnologicos y un auge de los medios de comunicacidon que constantemente muestran
informacion a través de diagramas y tablas que requieren de la apropiacion de la
estadistica para asegurar su comprension y la toma de decisiones criticas sobre su
entorno con base en estas.

Por lo tanto, es imperativo que los estudiantes adquieran estos saberes desde la
educacion primaria. Dado que estdn expuestos a un constante "bombardeo de
informacion", les resultara dificil discernir sin una orientacioén previa en esta materia.
Por esta razon es importante abordar la estadista desde los primeros anos de
escolaridad, de modo que los estudiantes desarrollen progresivamente la capacidad de
interpretar datos, evaluar informacidon y fundamentar sus desiciones en situaciones de
la vida cotidiana.

Dado el panorama anterior, su abordaje en el aula es de gran relevancia, ademéas de
estar regulada en los estandares basicos de competencias, en los cuales se reconoce
que:

El desarrollo de la estadistica descriptiva estuvo relacionado con la creciente
utilizacion de tablas y registros de informacidn, mientras que el estudio sistematico de
los datos permitio avanzar hacia la estadistica inferencial y la teoria de probabilidades.
Estos desarrollos evidencian la estrecha relacion entre el andlisis de datos y el

pensamiento aleatorio, componentes fundamentales de la formacion matematica

(MEN, 2006, p. 65).
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El pensamiento aleatorio y el andlisis de datos forman parte de los componentes
fundamentales de la formacion matematica durante la educacion bésica y media. En
este contexto, la ensefianza de la estadistica desde la educacion primaria favorece el
desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de interpretar informacion
cuantitativa. Asimismo, permite relacionar los conocimientos matematicos con
situaciones cotidianas, resolver problemas y fundamentar decisiones a partir del
analisis de datos relevantes para el entorno de los estudiantes.

En el reconocimiento de la tension metodologica entre la IAP, inscrita en el
paradigma sociocritico y los dispositivos comparativos propios de disefios
cuasiexperimentales, se explica al lector que, en esta experiencia, la comparacion
controlada fue una técnica localizada dentro de una fase del ciclo IAP, con el fin de
recabar evidencia sobre una estrategia pedagogica codisenada por la comunidad; sin
embargo, el sentido rector del estudio es participativo y orientado a la transformacion.

A partir de esta perspectiva, el estudio busca comprender el papel que desempefia
el docente en la ensehanza de conceptos estadisticos basicos a estudiantes de
educacion primaria, mediante una actividad de reciclaje que favorece el desarrollo de
habilidades relacionadas con el pensamiento estadistico. La experiencia se lleva a
cabo con estudiantes de tres instituciones educativas oficiales del departamento de
Risaralda, ubicadas en el area metropolitana de occidente, y busca interpretar como la
mediacion docente influye en la construccion del pensamiento estadistico y critico de
los nifios, asi como en la generacion de significados sobre la recoleccion y uso de
datos en contextos reales.

En este sentido, la investigacion buscd comprender los procesos que tienen lugar
durante la experiencia educativa, prestando atencion a los cambios que se producen
en la practica pedagdgica y en los aprendizajes de los estudiantes. Desde esta
perspectiva, se analiza como una estrategia basada en la recoleccion y organizacion
de datos puede contribuir al desarrollo del pensamiento estadistico, critico y

contextualizado en estudiantes de educacion basica primaria.
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Este trabajo colaborativo, desarrollado por tres investigadores, se enmarcé en una
metodologia de ensefianza de la estadistica sustentada en la investigacion-accion
educativa. La experiencia se centro en el disefio e implementacion de un proyecto que
permitid a los estudiantes recolectar y sistematizar informacion real y significativa
para sus comunidades, promoviendo la reflexiéon sobre su entorno y el aprendizaje
contextualizado de los conceptos estadisticos.

La propuesta integro de manera transversal los componentes numérico y
geométrico de la matematica, favoreciendo la construccion de significados y la
articulacion entre distintas areas del conocimiento. A través de este proceso, ademas
de lo ya estipulados se busc6 comprender cémo las practicas de aula y la mediacion
docente podian contribuir a la toma de conciencia y busqueda de soluciones frente a
una problematica comun en las tres instituciones: la inadecuada disposicion de los
residuos durante la hora del descanso.

Los resultados de la experiencia mostraron diferencias en la manera en que los
grupos interpretaron los patrones identificados y relacionaron sus observaciones con
el manejo de los residuos. El andlisis de estas respuestas permitié examinar como la
orientacion del docente contribuy6 a la interpretacion de los datos, al desarrollo del

razonamiento estadistico y a la reflexion sobre el cuidado del ambiente.

Argumentacion Tedrica

La fundamentacion de este estudio articula los principios del paradigma
sociocritico con los planteamientos de la Investigacion-Accion Participativa (IAP), en
relacion con el desarrollo del pensamiento estadistico en la educacion primaria.
Desde esta perspectiva, se analiza el papel del docente en los procesos de
transformacion educativa y se considera la incorporacion de estrategias comparativas

dentro de un proceso participativo, siempre que sean coherentes con sus propositos y

principios.
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Paradigma socio-critico e investigacion accion participativa

La IAP se inscribe en el paradigma sociocritico, que concibe el conocimiento
como medio para la transformacion de la realidad y el empoderamiento de los
participantes. En este enfoque, los sujetos de investigacion se reconocen como
coinvestigadores, y el proceso se organiza en ciclos o espirales que integran
diagndstico/planificacion, accidén, observacion y evaluacion—reflexion, generando
mejoras sucesivas y decisiones colectivas informadas (Hernandez-Sampieri,
Fernandez y Baptista, 2014). Asi, la validez del estudio no se reduce a pruebas de
efecto, sino a la credibilidad, la triangulacion de fuentes y la pertinencia contextual de

los cambios promovidos en la comunidad.

Pensamiento estadistico en educacion primaria

La educacion en estadistica es esencial para desarrollar habilidades analiticas y
criticas en los estudiantes, permitiéndoles interpretar y utilizar datos de manera
efectiva en la toma de decisiones. Segun el informe del National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM), la ensefianza de estadistica debe ser integrada desde las
primeras etapas de la educacion para fomentar una comprension profunda y préctica
de los conceptos estadisticos basicos (NCTM, 2000).La incorporaciéon de
experiencias practicas, como los proyectos de reciclaje, permite vincular los
conceptos estadisticos con situaciones cercanas a los estudiantes y favorecer su
comprension.

Con el objetivo de llevar el conocimiento estadistico a las aulas de manera que
los estudiantes lo encuentren comprensible, aplicable y generador de cambios,
algunos autores proponen que se empleen proyectos estadisticos debido a que estos:

- Los proyectos estadisticos ofrecen a los estudiantes la oportunidad de
investigar cuestiones de su interés mediante un proceso que comprende la
formulacion de objetivos, la seleccion de instrumentos y muestras, la

recopilacion de informacion y el andlisis de los datos obtenidos. Estas

— - E—

Volumen 29/ N° 1 - Abril 2025

22 caare OO



La investigacion-accion participativa como estrategia para el desarrollo del 57-84

pensamiento estadistico en la educacion primaria
Romero, Claudia; Bonilla, Alejandro & Sanchez, Cristhian

experiencias permiten comprender la utilidad de la estadistica para estudiar
situaciones de la vida cotidiana (Batanero, 2000).

- Los proyectos basados en reciclaje no solo promueven la sostenibilidad
ambiental, sino que también ofrecen una oportunidad Unica para la recoleccion y
analisis de datos en un contexto real. Estudios han demostrado que las
actividades practicas mejoran significativamente la retencion del conocimiento y
el interés de los estudiantes en materias cientificas (Kolb, 1984). En este sentido,
utilizar el reciclaje como herramienta pedagdgica puede proporcionar un marco
concreto para la ensefianza de la estadistica, facilitando la comprension de
conceptos como recoleccion de datos, clasificacion, andlisis de frecuencia y
medidas de tendencia central.

- En un proyecto de reciclaje, los residuos pueden organizarse en categorias
segiin sus caracteristicas, lo que permite construir conjuntos de datos
susceptibles de analisis estadistico. De acuerdo con Moore y McCabe (2006), la
clasificacion de datos es un paso crucial en el andlisis estadistico, ya que permite
identificar patrones y tendencias dentro de los datos recolectados. Ademas, el
uso de tablas y gréficos para la visualizacion de datos recolectados durante
actividades de reciclaje puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades
en la representacion grafica y andlisis visual de datos, habilidades que son
fundamentales en el curriculo estadistico (Ben-Zvi & Garfield, 2004) Finalmente,
basados en estos datos recopilados, se analizaran los factores de impacto e
incidencia de estos datos en los contextos de los educandos.

- El andlisis de frecuencia y las medidas de tendencia central, como la media,
mediana y moda, son conceptos esenciales en la estadistica descriptiva. Estos
conceptos permiten a los estudiantes resumir y comprender grandes conjuntos de
datos de manera concisa y efectiva (Utts & Heckard, 2006). La actividad de
reciclaje proporciona un contexto tangible en el cual los estudiantes pueden
aplicar estos conceptos, calculando las frecuencias de los diferentes tipos de

residuos, calculando medidas representativas de las cantidades registradas y
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relacionando los resultados con el impacto ambiental de los residuos en su

contexto.

Rol del docente en la ensefianza de la estadistica y en contextos IAP

Diversas revistas de educaciéon y educacion matemdtica (PNA, Educacion
Matematica, RELIME) han publicado estudios recientes sobre la ensefianza de la
estadistica en educacion primaria, abordando multiples estrategias para la ensefianza
de la estadistica, incluyendo aspectos como la preparacion docente, como en la
investigacion "Conocimiento especializado del profesorado de Educacion Primaria
para enseiar estadistica y probabilidad" (Franco & Alsina, 2022). Estos hallazgos
permiten una cobertura mas amplia en cuanto a los resultados esperados.

En un estudio realizado por Marianela Alpizar, Mario Castillo y Edwin
Chaves, el cual en uno de sus apartes indaga sobre la ensefianza de la estadistica entre
educadores de matematicas, se concluye que “un alto porcentaje de docentes percibe
la disciplina como facil de entender, cuyos problemas son de resolucion simple y no
presentan grandes complicaciones si se comparan con otras areas de la matematica”
(Chévez, Castillo & Alpizar, 2009, p. 1473). Sin embargo, a pesar de esta percepcion
de facilidad en la ensefianza, por parte de educadores matematicos, existen diversos
factores que influyen en la ensefianza de la estadistica y la probabilidad, tanto de
manera positiva como negativa.

Entre estos factores, la formacion y actitud de los docentes son cruciales. Un
amplio conocimiento de técnicas metodologicas permite que los estudiantes
visualicen las aplicaciones practicas de estas disciplinas. Ademas, es fundamental que
los ejemplos utilizados en clase sean relevantes para la realidad de los alumnos y les
permitan construir significados y generar cambios en sus realidades.

Las actitudes de los docentes impactan directamente en su rol educativo: una
actitud negativa, a menudo derivada de la falta de comprension o desconocimiento
del contenido, puede transmitirse a los estudiantes, afectando su aprendizaje. En

contraste, una actitud positiva favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que
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es esencial para lograr una ensefanza exitosa de la estadistica en el aula (Vargas,
Oviedo & Rodriguez, 2015, p. 6).

En contextos de IAP, el docente asume un rol que trasciende la transmision de
contenidos: disefia andamiajes para que los estudiantes formules interrogantes,
recolecten/analicen datos y construyan explicaciones conjuntas, al tiempo que cede
progresivamente control para fortalecer su agencia. Este cambio de rol de “evaluador
del rendimiento” a “facilitador de empoderamiento” resulta clave para pasar de
producciones descriptivas a razonamientos y propuestas con impacto en el entorno
(Cordova et al., 2022; Gomez Vahos et al., 2019). La mediacion docente se concreta
en dispositivos como rubricas, guias de discusion, protocolos de argumentacion y

espacios deliberativos que visibilizan las voces estudiantiles.

Articulacion IAP y técnicas comparativas
Aunque la IAP no persigue verificacion causal como objetivo central, puede
integrar puntualmente dispositivos comparativos o descriptores cuantitativos, por
ejemplo: comparar configuraciones de aula 0 momentos del proceso siempre que:
e Se explicite que forman parte de una fase del ciclo IAP,
e Su proposito sea formativo y reflexivo (no “jerarquizar quién lo hizo mejor”),

e Queden subordinados al horizonte sociocritico del proyecto.

En términos metodoldgicos, esto implica privilegiar el analisis tematico de voces y
procesos, con triangulaciéon entre productos estudiantiles, observaciones 'y
deliberaciones y utilizar los indicadores cuantitativos como apoyo para la toma de
decisiones colectivas en la siguiente iteracion (Hernandez-Sampieri et al., 2014).

Por lo tanto, integrar actividades de reciclaje en la ensefianza de la estadistica no
solo facilita la comprension de conceptos mediante experiencias practicas y reales,
sino que, en coherencia con la Investigacion-Accion Participativa (IAP), convierte
esos aprendizajes en insumos para comprender criticamente el entorno y actuar sobre
¢l. Esta metodologia, respaldada por la literatura educativa, se potencia cuando se

organiza en ciclos de: planificar, actuar, observar, y reflexionar; con estudiantes y
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docentes como coinvestigadores que recogen, clasifican, analizan e interpretan datos
para deliberar y decidir acciones de mejora en la gestion de residuos.

En este marco, los resultados esperados trascienden el dominio de contenidos:
ademds de una mejor comprension de nociones basicas de estadistica, se anticipa un
incremento de la conciencia ambiental, el desarrollo de habilidades para argumentar
con evidencias y la consolidaciéon de agencia estudiantil al transformar practicas
escolares. La combinacion de actividades practicas como el reciclaje con el analisis
de datos, subordinada a los propdsitos emancipadores de la IAP, constituye una
estrategia efectiva e integradora: ensefia estadistica de forma interactiva, fortalece el
compromiso con el cuidado del ambiente y habilita procesos participativos de toma
de decisiones. Por su caracter flexible y ciclico, esta propuesta es adaptable y
replicable en distintos contextos educativos, articulando educaciéon ambiental y

aprendizaje matemadtico de manera situada y con sentido comunitario.

Sustento del Tipo de Estudio

La Investigacion Accién Participativa (IAP) se erige como un enfoque
metodolégico fundamental para este estudio, trascendiendo la mera recoleccion de
datos para tornarse en un proceso de transformacion social y empoderamiento.
Sustentada en el paradigma sociocritico, la IAP concibe el conocimiento no como un
fin en si mismo, sino como un medio para la accion liberadora y la critica reflexiva
(Fals Borda, 1985; Freire, 1970). Su naturaleza ciclica y colaborativa, que integra la
planificacion, la accidn, la observacion y la reflexion; permite que los participantes,
en este caso estudiantes y docentes, no solo sean objetos de estudio, sino
coinvestigadores activos en la identificacion de problemas, el disefio de soluciones y
la evaluacion de sus propios procesos de aprendizaje y cambio.

En la IAP se busca “propiciar el cambio social, transformar la realidad (social,
educativa, economica, administrativa, etc.) y que las personas tomen conciencia de su
papel en ese proceso de transformacion. Por ello, implica la total colaboracion de los

participantes” (Herndndez-Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014, p. 496), ademas de
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estudiar las practicas de los estudiantes, en el caso de esta investigacion se busca
contribuir con los habitos de higiene y orden y propiciar la busqueda del desarrollo de
competencias de reciclaje y el aprendizaje de habilidades sociales, medio ambientales
y estadisticas.

Este enfoque es pertinente para la ensefianza de la estadistica, debido a que facilita
que los estudiantes desarrollen un pensamiento critico contextualizado, aplicando
conceptos matematicos a problematicas reales como la gestion de residuos,
fomentando asi una conciencia ambiental que se traduce en accion transformadora. Al
implementarse en el grupo una metodologia dada, Este enfoque cualitativo permite
"explorar y comprender el significado que los individuos o los grupos asignan a un
problema social o humano" (Creswell, 2013, p. 4).

Dentro de este estudio las observaciones de las interacciones y las discusiones en
grupo permiten recolectar datos. Segin Yin (2016), "la observacion directa y las
entrevistas son fuentes de datos clave en la investigacion cualitativa, ya que permiten
a los investigadores comprender en profundidad el fendmeno de interés" (p. 103).
Esto va mas alld de la mera recoleccion de datos, ya que implica una inmersion
profunda en el contexto del estudio para entender el "como" y el "porqué" de las
acciones y pensamientos de los participantes.

Como Denzin y Lincoln (2011) afirman, "los investigadores cualitativos estudian
los fendmenos en sus entornos naturales, intentando dar sentido o interpretar los
significados que las personas les otorgan" (p. 3). Esto convierte a los participantes, en
este caso los nifios, en colaboradores activos que, a través de sus experiencias y
percepciones, ayudan a construir una comprension rica y detallada del proceso de
aprendizaje. Asi, la metodologia cualitativa se convierte en una herramienta
invaluable para capturar la complejidad de la realidad educativa y obtener hallazgos
que no serian posibles con un enfoque puramente cuantitativo.

Por su parte, la experiencia de los educandos se centré en describir las
caracteristicas y el comportamiento de la basura recolectada en el colegio, asi como

en registrar y analizar los datos obtenidos de manera sistematica. A través de la
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recoleccion y clasificacion de residuos por parte de los nifios, se pretendié "describir
los patrones y tendencias en la generacion de basura, permitiendo obtener una vision
detallada y concreta de la situacion actual" (Saunders, Lewis y Thornhill, 2009, p.
140). Segin Quecedo y Castafio (2002), este nivel de intervencion educativa
"proporciona una base solida para reflexionar sobre los resultados y proponer

acciones de mejora en la gestion de residuos dentro del contexto escolar” (p. 12).

Diseiio de la Intervencion

La presente investigacion se enmarca en un proceso de Investigacion Accidon
Participativa (IAP) de caracter ciclico y continuo, orientado a la transformacion de las
practicas de gestion de residuos y al desarrollo del pensamiento estadistico critico en
la comunidad educativa. Siguiendo el modelo de la IAP, el proceso se concibe como
una espiral de ciclos que incluyen fases de diagnoéstico, planificacion, accidon y
evaluacion-reflexion (Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014).

Este documento reporta los hallazgos correspondientes a la primera iteracion,
focalizada en las fases de Actuar, Observar y Reflexionar: durante la fase de Actuar
se implementd la estrategia pedagogica; en la de Observar se recogieron
sistematicamente evidencias (productos, discusiones, registros); y en la de
Reflexionar se analizaron estas evidencias para identificar aprendizajes y delinear
ajustes que guiaran la planificacion de la siguiente iteracion del ciclo.

En este diseflo, se involucrd a los nifios de primaria en un proyecto practico de
recoleccion y clasificacion de basura, donde se observo y analizo su aprendizaje de
conceptos estadisticos a través de actividades estructuradas. En tres grupos diferentes,
se evaluaron los cambios en el conocimiento, las habilidades matematicas y el
pensamiento critico de los estudiantes.

Este disefio permite la manipulacién de variables por parte de los educandos
(actividades de recoleccion y analisis de datos) y la observacion por parte de los
investigadores de sus efectos en el proceso de aprendizaje de los nifios, mientras se

mantiene un alto grado de participacion y colaboracion entre los estudiantes y los
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investigadores.

La poblacion de esta investigacion estuvo conformada por estudiantes de
educacion basica primaria de tres instituciones educativas ubicadas en la zona urbana
de dos municipios del departamento de Risaralda. Esta consiste en 25 estudiantes de
grado tercero, 25 estudiantes de grado cuarto y 34 estudiantes de grado quinto, para
un total de 84 participantes, todos ellos residentes del Area Metropolitana de Centro
Occidente (AMCO), la anterior es una integracion de los municipios de Pereira y
Dosquebradas que han crecido juntos debido a su proximidad y al desarrollo urbano;
se caracteriza por una mezcla de entornos urbanos y periurbanos.

Los nifios de estas zonas viven en comunidades donde la infraestructura, como
escuelas y parques, estd en constante evolucion, lo anterior influye en su desarrollo
social y emocional. Ademas, la diversidad cultural y social de la region proporciona
un entorno rico en interacciones, pero también presenta desafios como el acceso a
servicios basicos, la seguridad y la educacion (AMCO, 2024).

En el estudio se incluy¢ a la totalidad de los estudiantes matriculados en cada uno
de los grupos seleccionados, sin aplicar técnicas de muestreo probabilistico, debido a

que estas son propias de otros tipos de investigacion (Sampieri, 2014, p.172).

Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos o Informacion

Para la recoleccion de datos en este estudio se emplearon varias técnicas e
instrumentos. La observacion participante, registrada en un diario de campo, permitio
"documentar el comportamiento y la participacion de los niflos durante las
actividades" (Kawulich, 2005, p. 2). Segun Taylor y Bogdan (1987), este instrumento
permite a los investigadores "acceder a la perspectiva del sujeto, comprender su
vision del mundo y registrar el desarrollo natural de los acontecimientos" (p. 16).

Las hojas de registro de datos (ilustracion 1) elaboradas con base a los residuos
que usualmente se encuentran al finalizar los descansos y las bitidcoras de trabajo de
los estudiantes (ilustracion 2) se utilizaron para anotar "la cantidad de basura
recolectada en cada categoria, organizando los datos cuantitativos para su analisis"

(Yin, 2018, p. 114). Asimismo, se realizaron entrevistas semiestructuradas utilizando
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una guia de entrevista para "explorar en profundidad las percepciones y experiencias

de los nifios" (Kvale, 1996, p. 27).

Hustracion 1
Ficha de recoleccion de datos diseiada para trabajo de los estudiantes al

terminar los descansos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PROYECTO, equipo de trabajo:

Integrantes del equipo:

Area de recoleccion de datos:

Tabla de datos: en la siguiente tabla deberdn colocar los datos gue van recolectando en el momento de la indagacion y

al finalizar cada dia contar la cantidad total de datos encontrados.
Recoleccion de datos dia 1, Fecha: ‘
Tipo de elementos Area para tabulacion de informacion Cantidad total de
encontrados elementos

recolectados

Bolsas de plastico

carton

papel

Envases tetra pack

Botellas pet

Nota: la imagen corresponde solo a una parte de la tabla, la cual contenia varios

tipos de elementos, ademas, los equipos tenian una tabla para cada dia.

Tlustracion 2

Ejemplo de conclusiones de los estudiantes
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Técnicas para el Analisis de los Resultados

El analisis de resultados se diseiid en coherencia con la Investigacion Accidon
Participativa, priorizando la comprension de procesos, voces y transformaciones por
encima de comparaciones entre grupos. Para ello, se realiza lectura de manera
reiterada las evidencias producidas durante la intervencion y documentadas en el
seguimiento: diarios de campo, notas de discusion, conclusiones de los equipos,
bitacoras de los estudiantes, fichas de recolecciones de datos y registros fotograficos,
estos sirvieron para “validar y enriquecer los hallazgos, garantizando su coherencia y
credibilidad" (Denzin, 1970, p. 301).

A partir de esa lectura, se organiza la informacién en tres ideas clave que
describen cémo avanza el pensamiento estadistico: primero, cuando los estudiantes
describen literalmente lo que muestran los datos; luego, cuando empiezan a explicar
por qué observan ciertos patrones y finalmente, cuando proponen acciones concretas
basadas en esos datos para mejorar su entorno. Dos integrantes del equipo revisaron y
codificaron estas evidencias por separado y luego discutieron sus decisiones hasta
llegar a acuerdos, incluyendo citas textuales que permitieran escuchar la voz de los
estudiantes y seguir el camino del anélisis.

Ademas de este analisis cualitativo central, se utilizaron algunos niimeros sencillos
como apoyo, por ejemplo, frecuencias y porcentajes de los tipos de residuos o conteos
de cuantas veces aparecian explicaciones ¢ inferencias en las discusiones. Estos
niimeros no se usaron para sacar conclusiones causales ni para establecer “ganadores”,
sino para alimentar la conversacion con la comunidad y orientar la mejora del
proyecto. De este modo, lo observado se devolvid a los participantes para validar
interpretaciones y decidir juntos los siguientes pasos, en linea con el cardcter ciclico
de la IAP descrito por Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista (2014).

Todo el proceso respetd la confidencialidad de los estudiantes y contd con
autorizacion institucional. Con esta forma de analizar, se buscd que los resultados
sirvan a las instituciones educativas y a las familias para entender no solo qué

aprendieron los nifios sobre tablas y gréficos, sino también "identificar temas y

I —— - E—

/ Volumen 29/ N° 1 - Abril 2025

22 caare OO



La investigacion-accion participativa como estrategia para el desarrollo del 57-84

pensamiento estadistico en la educacion primaria
Romero, Claudia; Bonilla, Alejandro & Sanchez, Cristhian

patrones emergentes en las percepciones y experiencias de los nifos" (Quecedo y
Castaino, 2002, p. 12), asi como ese aprendizaje les facilito la comprension y

explicacion lo que sucede en su entorno y les ayudo a proponer soluciones concretas.

Descripcion de la Experiencia

En la intervencion planteada: Estrategias Didacticas para la Ensefianza de la
Estadistica en Educacion Primaria, la inmersioén con el grupo de estudio permitid la
recoleccion de informacidn con la cual se obtuvieron perspectivas y puntos de vista
por medio de preguntas, observacion participante, test, estudio de expresiones
verbales y no verbales, las cuales se analizaron y se obtuvieron conclusiones
(Sampieri, 2014, pp. 7-8) en torno al trabajo realizado por los educandos y sus
avances en los conocimientos llevados al aula.

Este estudio, buscd involucrar a los participantes (en este caso, los nifios de
primaria) en el proceso de investigacion de manera activa y colaborativa. Se centro en
la accion practica y la reflexion critica sobre dicha accion, con el objetivo de mejorar
las préacticas educativas y generar conocimientos utiles para los participantes y la
comunidad, este tipo de estudios se caracteriza por ser investigaciones para el cambio
social que se llevan a cabo por miembros de una comunidad con el objetivo de
mejorar sus condiciones de vida y las de su medio. (Zapata & Rondan, 2016, p.5)

En la intervencion los nifos de primaria participaron activamente en la recoleccion,
clasificacion y analisis de la basura del colegio. Inicialmente, se planificé la actividad
identificando el problema del manejo de residuos y estableciendo objetivos
educativos enfocados en la ensefianza de conceptos estadisticos. Posteriormente, los
nifios recolectaron y clasificaron la basura en diferentes categorias (papel, pléstico,
organico, etc.) y registraron la cantidad de basura en cada una, en zonas previamente
asignadas, por medio de una tabla de datos no agrupados disenada por los docentes.

Luego utilizaron técnicas estadisticas basicas para analizar los datos recolectados,

como conteo, graficos de barras y diagramas circulares y reflexionaron sobre los
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resultados obtenidos para discutir causas, efectos y posibles soluciones. Finalmente,
presentaron sus hallazgos a la comunidad escolar y se implementaron las propuestas
de mejora para la gestion de desechos basadas en el analisis realizado. Este método
permitio a los estudiantes aprender estadistica de forma practica y contextualizada, al
mismo tiempo que fomento la conciencia ambiental y la responsabilidad social.

La experiencia en el aula se realizd por medio de algunas fases o etapas, que
incluyeron desde la exploracion de conocimientos, acompafiamiento en la adquisicion
de saberes referentes a procesos matematicos, la planificacion de la experiencia, la
recoleccion y clasificacion de basura del colegio para andlisis estadistico, las

anteriores seran detalladas a continuacion:

- Planificacion y Disefio: En esta fase se "establecieron los objetivos de la
investigacion, se disefian las actividades de recoleccion y analisis de datos,
se seleccionan las técnicas e instrumentos adecuados, y se elabora el plan

de trabajo" (Herndndez-Sampieri et al., 2014, p. 4).

- Recoleccion de Datos: Durante esta etapa, los nifios recolectaron la
basura del colegio, durante cinco dias, siguiendo un plan acordado.
"Registran la cantidad y tipo de basura en hojas de registro y participan en
actividades de clasificacion y organizacion de los datos recolectados" (Yin,
2018, p. 106); Los estudiantes de grados tercero, cuarto y quinto de
primaria de las tres instituciones escogidas, tuvieron la oportunidad de
realizar recoleccion directa de datos estadisticos y procesamiento de los
mismos, con la finalidad de solucionar una problematica comun en las
instituciones elegidas para la investigacion, como es la inadecuada
disposicion de basuras a la hora del descanso, trabajando en las clases las
tematicas referentes a la estadistica como: medidas de tendencia central,

tabulacion, graficado e interpretacion de datos (también se tocaron temas
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relacionados con la aritmética y la geometria que para el caso de este
estudio no seran motivo de analisis).

En esta fase el rol docente fue fundamentalmente el de facilitador y
observador participante. Mas alla de una instruccion directa, los
educadores disefaron los andamiajes necesarios para que los estudiantes
pudieran ejecutar el plan de recoleccion y clasificacion de residuos de
manera autéonoma. Simultdneamente, los docentes registraron
sistemdticamente los avances en los conocimientos estadisticos y las
dificultades emergentes, no solo como evaluadores, sino como parte activa
del proceso, documentando las interacciones y las reflexiones de los

estudiantes.

- Anailisis de Datos: Después de la recoleccion de los datos, se procede a su
andlisis por parte de los educandos ‘“utilizando técnicas estadisticas
descriptivas. Se calculan frecuencias, porcentajes y se elaboran graficos
para visualizar los patrones y tendencias en la generacion de basura"
(Sampieri et al., 2010, p. 278). Los estudiantes levantan graficas en las
cuales pueden visualizar como se comportaron los datos recogidos, para
este caso la cantidad de basura dejada en las instituciones una vez
terminados los descansos, los elementos que mas dejaban tirados en los

patios y los elementos o tipos de basura que eran menos frecuentes.

- Interpretacion de Resultados: En esta fase se "interpretan los hallazgos
obtenidos del andlisis de datos. Se discuten las conclusiones alcanzadas y
se buscan explicaciones para los patrones observados en la basura
recolectada" (Quecedo y Castafio, 2002, p. 12). Los estudiantes en grupo
tienen la posibilidad de discutir sobre lo que encontraron en los datos
recogidos y con base en esas discusiones cada uno de los equipos realizo

unas conclusiones sobre lo observado.
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- Presentacion y Difusion de Resultados: Los resultados y conclusiones
de la investigacion se "presentan de manera clara y accesible a la
comunidad escolar. Se realizan exposiciones, se comparten los productos
elaborados por los nifios (graficos, presentaciones), y se promueve el
didlogo y la reflexion sobre los hallazgos obtenidos" (Flick, 2018, p. 201).
En una primera instancia los educandos pudieron presentar ante sus
compaiieros de grado las conclusiones a las que llegaron al analizar los
graficos que levantaron en clase, en un segundo momento presentaron sus

avances ante la comunidad educativa en una feria de proyectos.

- Evaluacion y Retroalimentacion: Finalmente, se "evalua el proceso de
investigacion y se recibe retroalimentacion por parte de los participantes y
otros interesados. Se identifican lecciones aprendidas, se analizan los
aspectos positivos y areas de mejora, y se proponen recomendaciones para
futuras investigaciones o intervenciones educativas" (Stake, 1995, p. 49).

De la mano con lo que plantea el paradigma socio-critico, el cual
busca no solo entender y describir la realidad, sino también transformarla a
través de la accion colaborativa y reflexiva, este enfoque “considera que el
conocimiento se construye siempre por intereses que parten de las
necesidades de los grupos” (Diaz y Loria, 2017, p. 47) y es ideal para la
investigacion sobre la ensefianza de la estadistica mediante la recoleccion y
clasificacion de basura en niflos de primaria, ya que promueve la
participacion comprometida de los estudiantes en su propio proceso de
adquisicion de conocimientos y en la mejora del entorno escolar.

A través de la reflexion critica y la accion participativa, los nifios no
solo adquieren saberes estadisticos, sino que también progresan en la
formacion de conciencia ambiental y una actitud proactiva hacia la solucion

de problemas reales, fomentando un cambio positivo en su comunidad.
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En resumen, La IAP se integra como la base metodologica, ya que su proposito
final es la transformacion y el empoderamiento de los participantes. El proceso se
desarroll6 de forma ciclica y recursiva, partiendo de la planificacion de una actividad
de recoleccion de basura, seguida de la accion de los estudiantes para obtener y
organizar los datos. La etapa de reflexion fue fundamental, ya que los estudiantes no
solo crearon graficos, sino que también analizaron sus propios datos para discutir
resultados y extraer conclusiones.

Este proceso de investigacion se alinea con el fin ultimo de la IAP: el proceso
emancipador. Al pasar de ser receptores de informacion a agentes activos, los nifios
no solo adquirieron conocimientos de estadistica, sino que también desarrollaron una
conciencia critica sobre la importancia del reciclaje y su papel en la gestion de
residuos. De este modo, el estudio demostrd que la apropiacion del conocimiento es
un medio para el empoderamiento, permitiendo a los participantes transformarse en

sujetos de cambio en su propio contexto.
Hallazgos

De los tres grupos analizados, se observa que todos los estudiantes participaron en
la recoleccion de elementos. En cuanto a las graficas realizadas, tanto los estudiantes
de tercer como de cuarto grado elaboraron gréaficas de barras donde condensaron los
desechos encontrados después del descanso escolar, mientras los estudiantes de
quinto grado, dado el nivel en el que se encuentran se les pidi6 que ademas de realizar
graficas de barras también, levantaran graficas circulares son los datos recolectados.

Los estudiantes de tercer grado se agruparon en equipos, establecidos por el
docente de manera aleatoria con el programa educativo ClassDojo, formando cinco
grupos de cuatro estudiantes cada uno, y uno de cinco. Cada grupo recolectd sus
propios desechos y tras realizar las graficas de barras, encontraron que en cada zona

los datos recolectados fueron diferentes. Esto se debe a que, mientras algunos
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estudiantes en su zona encontraron una mayor presencia de tapas, otros, por el
contrario, encontraron mas hojas de papel y algunos otros, mas bolsas de plastico.

En sus conclusiones, no se limitaron a enumerar “lo mas frecuente”, sino que
empezaron a dar explicaciones situadas sobre por qué ciertos residuos aparecian mas
en su sector. El rol docente se orientd a facilitar ese transito desde la descripcion
hacia la interpretacion, proponiendo preguntas guia y promoviendo acuerdos de
trabajo colaborativo, en esta fase el docente dentro del acto educativo, actua como la
persona que dinamiza los procesos en el aula con sus educandos de tal manera que se
logre un impacto significativo y que se forme integralmente al ciudadano del futuro
(Cérdova, Moreta, Mayon, & Abad, 2022, p. 1318). Aunque la conformacion fue
dirigida, la dindmica de clase permiti6 una cooperacion fluida, aspecto que se
reconoce como fortaleza de esta fase y que se proyecta a la siguiente iteraciéon con
mayor autoorganizacion.

En cuarto, se ofrecié mayor libertad para formar equipos y para el analisis. Si bien
todo el grupo logré construir graficas de barras e identificar, con sus propias palabras,
las frecuencias mayores, la apertura en la organizacion derivo en reconfiguraciones
(parejas y trabajos individuales) y, en varios casos, en analisis centrados casi
exclusivamente en la lectura literal de las barras. Este resultado muestra la
importancia del andamiaje formativo: cuando el acompafiamiento se limit6 a
“observar y concluir”, las producciones tendieron a quedarse en niveles descriptivos.
De este aprendizaje surge un ajuste para la siguiente iteracion: combinar libertad
organizativa con protocolos de indagacion guiada (preguntas orientadoras, roles
claros y momentos de contraste entre equipos) que impulsen explicaciones y
propuestas.

Con lo anterior se deja en claro que el acto educativo debe ser un proceso
planificado e intencional que tenga en cuenta las necesidades y especificidades de los
educandos, ademas de definir el enfoque didactico con el que los actores tengan claro
los distintos niveles de conocimiento y de pensamiento que debe cultivar de forma

gradual en la actividad, con el objetivo de alcanzar niveles més altos de comprension.
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Esto se puede lograr mediante preguntas orientadoras que permitan una
metacognicion y que lleven a los estudiantes a exigirse mas en su argumentacion al
observar un fenémeno, en este caso, un fendmeno estadistico representado a través de
datos. (Goémez Vahos, 2019, pp. 127-128).

En quinto, la conformacién de equipos considerd la mezcla de desempefios y la
distribucion explicita de roles. Ademas de barras, produjeron tablas de frecuencias y
graficas circulares, y se les solicito interpretar los datos, explicar patrones y proponer
acciones. Seis de los ocho equipos formularon explicaciones sobre la presencia de
ciertos residuos después del descanso; cinco propusieron estrategias de mejora (p. €j.,
ubicacion de canecas diferenciadas, turnos de monitoreo, campafas de
sensibilizacion); otros destacaron aprendizajes sobre colaboracion y la utilidad del
trabajo para la vida escolar. En este grado, el andamiaje inicial (consignas para
interpretar y proponer) se reflejé en un anélisis mas profundo y orientado a la accion,
coherente con el proposito emancipador de la IAP: usar los datos para comprender
criticamente la realidad y transformarla.

En conjunto, los hallazgos muestran trayectorias de avance desde la descripcion
literal hacia la explicacion y la propuesta, con variabilidad asociada a las condiciones
de organizacion y al tipo de apoyo pedagodgico. Mas que establecer comparaciones
jerarquicas entre grados, se interpreta esta variabilidad como insumo para la reflexion
colectiva: fortalecer la autoorganizacion con acompafiamiento cercano,
institucionalizar preguntas orientadoras que lleven a justificar y argumentar, y abrir
espacios de deliberacion donde las conclusiones de los equipos se contrasten y se
conviertan en compromisos de mejora para la comunidad escolar. Esta lectura
formativa es consistente con una IAP que privilegia las voces estudiantiles, la
cooperacion y la toma de decisiones informadas para la siguiente iteracion del

proyecto.
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Iustracion 3
Piramide de andalisis de conclusiones obtenidas por los estudiantes de los tres

grupos

analizados

Conclusiones obtenidas con la lectura de datos estadisticos

Solo dos equipos lograron involucrar otras variables en sus conclusiones
diferentes a lo especificado en las directrices.

/' Andlisis de problema de socializacién \
Se consiguid solo en algunos equipos del grupo en que las directrices
especificaban el trabajo se debia realizar en sus equipos asignados.

2 equipos de grado 5°

Se encontrd solo en algunos equipos del grupo en las
directrices tenfan un derrotero a seguir socializado
desde el inicio del proceso.

Posible explicacion al porque de la informacion presentada en las graficas Se alcanzo solo en los dos grupos enlos que el
docente dio algtn tipo de directriz sobre la
conclusion esperada.

Totalidad de los equipos de grado 3°y 6 equipos de grado 5°

Se logrd en los tres grupos en los que se
realiza la intervencidn, aun en el que la
directriz fue solo realicen lectura de las
graficas y obtengan una conclusion.

En la pirdmide se encuentran el tipo de conclusiones a las que todos los educandos
llegaron, encontrando que aquellas reflexiones cercanas a la clspide, se acerca al

caracter emancipador de la IAP.

El analisis presentado en la ilustracion 3 refuerza la centralidad de una
planificacion intencional de las actividades, en linea con el reto senalado por Gomez
Vahos (2019, p. 119): crear estrategias y metodologias que habiliten a los estudiantes
para construir y apropiarse del conocimiento, asumir un papel activo en su proceso de

aprendizaje, tomar decisiones, explorar opciones de desarrollo y mejorar su calidad
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de vida y la de su entorno. Desde la perspectiva de la Investigacion-Accion
Participativa, esta planificaciéon no es un guion rigido, sino un andamiaje acordado
que promueve la agencia estudiantil y orienta el transito desde la descripcion de datos
hacia la explicacion y la propuesta de acciones transformadoras. Asimismo, tal como
especifican Solis Garcia y Borja Gonzalez (2017, p. 193), resulta clave transmitir
confianza y expectativas de éxito respecto de las tareas asignadas, de modo que los
estudiantes intenten hacer realidad las esperanzas depositadas en ellos.

En esta experiencia, se explicitd a los educandos que se esperaba ir “mas alld” en
el analisis de la informacion; se proporcionaron directrices claras sobre los productos
y criterios de calidad, y se comunic6 que, acorde con su nivel, estaban en condiciones
de realizar un trabajo excelente. Todo ello contribuy6 a alinear la planificacioén con el
proposito emancipador de la IAP: que las evidencias construidas por los propios
estudiantes se conviertan en base para comprender criticamente su realidad y para

decidir, colectivamente, acciones de mejora.

REFLEXIONES FINALES

Maias que comparar desempeios entre grados, esta experiencia evidencid
trayectorias de avance desde la descripcion literal de los datos hacia la explicacion de
patrones y la formulacién de propuestas de accidon, en consonancia con el sentido
formativo y emancipador de la Investigacion-Accion Participativa. La recoleccion y
representacion de informacion no fue un fin en si mismo: sirvidé para que los
estudiantes comprendieran criticamente la problematica de los residuos en su escuela
y deliberaran sobre alternativas de mejora. Alli donde el andamiaje pedagdgico
incluyé preguntas orientadoras, roles claros y espacios de contraste entre equipos,
emergieron interpretaciones mas profundas y propuestas concretas; cuando el
acompanamiento fue mas abierto, las producciones tendieron a permanecer en niveles
descriptivos, ofreciendo una leccion valiosa para el ajuste del proceso.

El rol docente, asumido como facilitacion y observacidon participante, resultd
crucial para habilitar la agencia estudiantil: disefiar condiciones de trabajo

colaborativo, visibilizar las voces de los equipos y conducir la reflexion hacia
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decisiones compartidas. Desde la légica ciclica de la IAP, estos aprendizajes se
traducen en compromisos para la siguiente iteracion: promover la autoorganizacion
de los grupos con protocolos de indagacion guiada, codisefiar instrumentos e
indicadores sencillos que ayuden a monitorear los cambios, y ampliar los espacios de
devolucion y deliberacion con la comunidad escolar para convertir las conclusiones
en acciones sostenidas.

En sintesis, el proyecto muestra que el trabajo con datos reales en contextos
significativos puede activar el transito del “leer graficos” a “explicar y transformar”
la realidad inmediata de los estudiantes. El valor del proceso radica tanto en los
productos (tablas y graficas) como en las practicas que se consolidan: preguntar,
argumentar con evidencias, tomar decisiones informadas y asumir responsabilidades
compartidas. Estas practicas, fortalecidas en espiral a través de nuevas rondas de
planificar, actuar, observar y reflexionar; constituyen el aporte mas relevante de la
experiencia y el punto de partida para profundizar la formacion estadistica critica y la
corresponsabilidad ambiental en la escuela son importantes para formar ciudadanos

capaces de enfrentar desafios en su contexto.
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